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Abstract of DE3610116 

A tilting-turning conveyor for transporting 
shaped pieces (W) through an abrasive 
blasting installation, consisting of an oscillating 
conveyor (4) with a conveying channel (6). 
Tilting steps (9) with rectilinear tilting edges (K) 
are inserted into the conveying channel (6). 
The tilting edges (K; K1) run approximately 
parallel or at an acute angle to the conveying 
direction, when seen in the conveying 
direction. 
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Kipp-Wendeforderer fur den Transport von Formstucken durch eine Strahleinrichtung 

Ein Kippwendef orderer fur den Transport von Formstuk- 
ken (W) durch eine Strahleinrichtung, der aus einem 
Schwingforderer (4) mit Forderrinne (6) besteht. In die For- 
derrinne (6) slnd Kippstufen (9) mit geradlinigen Kippkanten 
(K) eingesetzt Die Kippkanten (K; K t ) verlaufen in Forder- 
richtung gesehen etwa parallel oder spitzwinklig zu dieser. 
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1. Kipp-Wendefdrderer fur den Transport von 
Formstflcken durch eine Strahleinrichtung, beste- 
hend aus einem Schwingfdrderer mit Fdrderrinne 
und in diese eingesetzte Kippstufen mit geradlini- 
gen Kippkanten, dadurch gekennzeichnet daB die 
Kippkanten (K) bzw. (K x ) in Fdrderrichtung (f) ge- 
sehen etwa parallel oder spitzwinklig zu dieser ver- 
laufen. 

2. Kipp-Wendefdrderer nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet daB die Auflageflache der Kipp- 
stufe (9) in Forderrichtung (/=) gesehen ansteigend 
veriauft 

3. Kipp-Wendeforderer nach den Anspruchen 1 
und/oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Aufla- 
geflache der Kippstufen (9) in Forderrichtung (f) 
gesehen schraubenformig auf die Kippkante (X) 
hin gewunden verlaufen. 

4. Kipp-Wendeforderer nach einem oder mehreren' 
der AnsprOche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Kippkante (A) der Kippstufen (9) abgerun- 
detist 

5. Kipp-Wendefdrderer nach einem oder mehreren 
der Anspruche 1 bis 4, gekennzeichnet durch eine 
auf die Auflageflache der Kippstufe (9) etwa recht- 
winklig aufgestelltes in Forderrichtung {f) spitz- 
winklig geneigt zur Kippkante (K) verlaufendes 
FQhrungsblech(19). 

6. Kipp-Wendefdrderer nach einem oder mehreren 
der Anspruche 1 bis 5, gekennzeichnet durch ein 
der Kippkante (K) mit Abstand gegenflber ange- 
ordnetes, richtungs- und/oder neigungsverstellha- 
res Leitblech(ll bzw. 14 bzw. 17). 

7. Kipp-Wendeforderer nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Leitblech (11) mit dem 
Schwingforderer (4) verbunden ist 

8. Kipp-Wendef6rderer nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Leitblech (14) mit einem 
ortsf esten Trager (2) verbunden ist 

9. Kipp-Wendefdrderer nach einem oder mehreren 
der Anspruche 6 bis 8, dadurch gekennzeichnet 
daB das Leitblech (11 bzw. 14 bzw. 17) als ein zur 
Kippkante (K) hin konkav gedffneter Rinnenab- 
schnitt ausgebildet ist 

10. Kipp-Wendefdrderer nach einem oder mehre- 
ren der AnsprOche 6 bis 9, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Leitblech die Form eines sich in Forder- 
richtung (F) erweiternden Kegelmanteiausschnitts 
aufweist 

11. Kipp-Wendeforderer nach einem oder mehre- 
ren der AnsprOche 6, 8, 9 oder 10, dadurch gekenn- 
zeichnet daB das Leitblech (17) mit einem eigenen, 
vom Schwingforderer (4) unabhangigen richtungs- 
verstellbaren Schwingmotor (18) verbunden ist 

12. Kipp-Wendeforderer nach einem oder mehre- 
ren der AnsprOche 6, 8, 9, 10 oder 11, gekennzeich- 
net durch einen zwischen der unteren Langskante 
des Leitblechs (14 bzw. 17) und der Seitenkante (9a) 
der Kippstufe (9) auf dem Schwingfdrderer (4) an- 
geordneten Bodenblechstreifen (14a bzw. 17a). 

13. Kipp-Wendeforderer nach einem oder mehre- 
ren der AnsprOche 1 bis 12, dadurch gekennzeich- 
net daB die Kippkante (A) der Kippstufe (9) uber 
dem tiefsten Abschnitt (D) des Leitblechs (11 bzw. 
14 bzw. 17) etwa parallel zu diesem veriauft 

14. Kipp-Wendeforderer nach einem oder mehre- 
ren der AnsprOche 1 bis 13, dadurch gekennzeich- 



net, daB die Kippstufen (9) hintereinander, ggfs. ge- 
geneinander abstands- und richtungsverstellbar auf 
dem gemeinsamen Schwingfdrderer (4) angeordnet 
sind. 

5 15. Kipp-Wendeforderer nach einem oder mehre- 
ren der AnsprOche 1 bis 14, gekennzeichnet durch 
mehrere nebeneinander auf dem Schwingforderer 
(4) angeordnete Reihen von Kippstufen (9). 
16. Kipp-Wendefdrderer nach einem oder mehre- 

io ren der AnsprOche 1 bis 15, gekennzeichnet durch 
eine unterhalb der Kippstufe (9) und der Leitbleche 
(11 bzw. 14 bzw. 17) auf dem Schwingfdrderer (4) 
angeordnete Fdrderrinne oder angeordnetes Fdr- 
derrohr fflr das StrahlmitteL 

15 17. Kipp-Wendefdrderer nach einem oder mehre- 
ren der AnsprOche 1 bis 16, gekennzeichnet durch 
jeweils zwei in Fdrderrichtung (F) nebeneinander 
angeordnete Kippstufen (9a, 9b), deren Auflagefla- 
chen in dachfdrmig stumpfwinklig geneigt zueinan- 

20 der veriaufenden Ebenen liegen. 

18. Kipp-Wendefdrderer nach Anspruch 17, da- 
durch gekennzeichnet, dafl jeder Kippstufe (9a, 9b) 
die eine Strahleinrichtung (la bzw. lb) eines Paares 
von Strahleinrichtungen zugeordnet ist 

25 

Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf einen Kipp-Wendefdr- 
derer fur den Transport von Formstflcken durch eine 

30 Strahleinrichtung bestehend aus einem Schwingfdrde- 
rer mit Fdrderrinne und in diese eingesetzte Kippstufen 
mitgeradlinigen Kippkanten. 

Kipp-Wendefdrderer dieser Art werden dazu ver- 
wandt, die transportierten WerkstOcke wahrend des 

35 Durchlaufs durch den Beaufschlagungsbereich der 
Strahleinrichtungen ein- oder mehrmal so zu wenden, 
daB bisher auBerhaib des Strahlbereiches befindliche 
Wandflachen beaufschlagt werden. Die Strahleinrich- 
tungen sind dabei durchweg oberhalb des Fdrderers 

40 angeordnet und die Richtung ihres Schleuderstrahls 
laBt sich den Beaufschlagungsnotwendigkeiten anpas- 
sen. Als Fdrderer werden Schwingfdrderer mit geradli- 
niger Wurfbewegung bevorzugt 
Das Kippen bzw. Wenden der WerkstOcke wird dabei 

45 entweder mit auf den Fdrderboden aufgebrachten 
Dachprofilen bewirkt wobei die WerkstOcke beim 
Transport Ober diese Dachprofile ihre Position gegen- 
Ober den Schleuderstrahlen andern und auch durch Re- 
flektion des Strahlmittels von den ProfilauBenflachen 

50 eine Beaufschlagung der WerkstOcke von unten her er- 
folgt oder mit Hilfe von quer zur Fdrderrichtung auf 
den Schwingfdrderer aufgesetzte Kippstufen, deren 
Stufenhdhe dabei aber grdBer bemessen werden muBte 
als die grdBte Lange der zu behandelnden WerkstOcke, 

55 urn deren Kippen mdglich zu machen. Beim praktischen 
Betrieb kommt es dann haufig vor, daB die WerkstOcke 
nicht Ober ihre Lange, soridern uber ihre kleinere Breite 
Ober die Kippkante kippen und sich unterhalb der Kipp- 
stufe flbereinanderschichten und damit eine einwand- 

60 freie Beaufschlagung mit dem Strahlmittel verhindern. 
Die verhaltnismaBig groflen Fallstrecken, die sich durch 
die notwendigen Fallhdhen der Kippstufen ergeben, 
fflhren auch leicht zu Beschadigungen der WerkstOcke 
oder zu deren Bruch. 

65 Der Erfindung Hegt die Aufgabe zugrunde, die gat- 
tungsgemSBen Kipp-Wendefdrderer so zu verbessern, 
daB ein einwandfreies Kippen der Wericstflcke bei je- 
dem Obergang Ober eine Kippstufe gewahrieistet ist 



36 10 116 

und nur kleine, der jeweUigen Breite der Werkstucke Fallhohe mit einem KleinstmaB beginnt, das sich in For- 
entsprechende Fallhdhen und damit Kippstufenhdhen derrichtung stetig vergrdfiert Diese Ausbildung fQhrt 
notwendig sind. dazu, dafi kieinere WerkstGcke schon im Eingangsteil 

Diese Aufgabe wird dadurch geldst, dafi die Kippkan- der Kippstufe in Drehung versetzt werden und auf das 
ten der Kippstufe, in Fdrderrichtung gesehen etwa par- 5 Leitblech abkippen, wenn die Fallhdhe noch entspre- 
allel oder spitzwinklig zu dieser verlaufen, dabei kann chend klein ist Mit Hilfe des unabhangigen richtungs- 
die Auflageflache der Kippstufe, ebenfails in Fdrder- versteilbaren Schwingantriebs fur das Leitblech und der 
richtung gesehen, leicht ansteigend und auch schrauben- Verstellbarkeit des Leitblechs selbst lassen sich die 
fdrmig auf die Kippkante hin gewunden verlaufen. Die Kippbedingungen der jeweiligen Werkstilcksgeometrie 
Kippkante wird zweckmtfiig abgerundet, und auf die 10 anpassen. Eine Anordnung mehrerer Reihen von hinter- 
Auflageflache der Kippstufe kann, insb. bei deren Ver- einander angeordneten Kippstufen auf dem gleichen 
lauf etwa parallel zur Fdrderrichtung ein Fflhrungsblech Schwingfdrderer erhaht die Durchsatzleistung der Ein- 
rechtwinklig und spitzwinklig geneigt zur Kippkante richtung und die Anordnung einer Forderrinne oder ei- 
verlaufend aufgestellt werden. Wie die Erfindung weiter nes Fdrderrohres fur das Strahlmittel unterhalb der 
vorsieht, kann mit Abstand gegenuber der Kippkante 15 Kippstufen auf dem Schwingfdrderer erleichtert die Ab- 
ein richtungs- und/oder neigungsverstellbares Leitblech fuhr des Strahlmittels unter Ausnutzung der vorhande- 
angeordnet werden, das als ein zur Kippkante hin kon- nen Antriebsaggregate. 

kav gedffneter Rinnenabschnitt, bspw. in Form eines Die Erfindung wird anhand der in der Zeichnung dar- 
sich in Fdrderrichtung erweiternden Kegelmantelaus- gestellten Ausfflhrungsbeispiele nther erlautert In der 
schnitts ausgebildet ist Das Leitblech kann dabei mit 20 Zeichnung zeigen 

einem eigenen, unabhangig von der gebildeten Fig. 1 den Kippfdrderer in einem Schnitt in Forder- 
Schwingfdrderrinne richtungsverstellbaren Schwing- richtung in schematischer Darstellung, 
forderantrieb verbunden sein. Die Kippkante der Kipp- Fig. 2 die Draufsicht auf den Kippfdrderer nach 
stufe veriauft dabei vorteilhaft Qber dem tiefsten Ab- Fig. 1, 

schnitt des Leitblechs etwa parallel zu diesem. 25 Fig. 3 einen Schnitt nach der Linie A- A durch Fig. 1 , 

Die Kippstufen werden, wie die Erfindung weiter vor- Fig. 4 einen Schnitt entsprechend Fig. 3 durch eine 
schlagt, ggfs. gegeneinander abstands- und richtungs- andereAusbUdungsform des Kippfdrderers und 
verstellbar auf dem gemeinsamen Schwingfdrderer an- Fig. 5 einen Schnitt entsprechend Fig. 3 durch eine 
geordnet und kdnnen dabei mehrere nebeneinander an- weitere Ausbildungsform des Kippfdrderers, 
geordneteKippstufenreihenbildeaSchliefilichistesbei 30 Fig. 6 einen Schnitt entsprechend Fig. 3 durch eine 
der geschilderten Ausbildung der Erfindung mdglich, weitere andere Ausbildungsform des Kippfdrderers, 
unterhalb der Kippstufen und der Leitbleche auf dem Fig. 7 die Seitenansicht von Fig. 6 und 
Schwingfdrderer eine Fdrderrinne oder ein Fdrderrohr Fig. 8 die Draufsicht auf Fig. 7. 
fur das Strahlmittel anzuordnen. Wie aus Fig. 1 bis 3 zu ersehen, wird der Schwingfdr- 

Die Anordnung und Ausbildung der Kippkanten fuhrt 35 derer 4 mit Unterdeck 6, Rosten und Siebstrecke 7 von 
dazu, dafi die Werkstucke hintereinander langsam und einem einen geradlinigen Wurf erzeugenden Motor 5 
zwangslaufig Qber die Kippkante abkippen, wenn der angetrieben; er fuhrt durch eine Strahlkabine 2 mit 
WerkstQckschwerpunkt Qber die Kippkante hinaus be- Strahleinrichtungen 1. Die Ein- und Austrittsdffnungen 
wegt worden ist Das WerkstOck kippt dabei urn seine der Strahlkabine 2 sind durch Vorhangschleusen 3 abge- 
Ldngsachse. Es kdnnen so auch sehr lange oder sehr 40 schlossen.AnpultartigeAbsatze8adesBodens8schlie- 
flache Werkstucke sicher gekippl werden. Das Kippen Ben sich die Kippstufen 9 an, deren Kippkante K spitz- 
erfolgt durch die Eigenart des Verlaufs der Kippkante winklig zu der mit dem Pfeil F gekennzeichneten Fdr- 
jeweils zu einem Zeitpunkt, bei dem nur noch verhalt- derrichtung verlauft Die Auflageflache der Kippstufe 9 
nismaBig geringe Fdrderimpulse auf das WerkstOck steigt (Fig. 1) in Fdrderrichtung F leicht an, und die 
ausgeUbt werden, weil zu diesem Zeitpunkt die Kipp- 45 Kippkante K kann abgerundet sein. Mit Hilfe der Stell- 
kante und die Auflageflache der Kippstufe nur noch verbindung 18 zwischen Pultansatz 8a und Kippstufe 9 
geringen Kontakt mit der WerkstQckaufienfiache ha- lafit sich diese verschieben und verschwenken. Verlauft 
ben, so dafi das WerkstOck im wesentlichen nur noch die die in Fig. 2 strichpunktiert angedeutete Kippkante K\ 
Kippbewegung ausfOhrt, aber fast keine Bewegung in etwa parallel zur Fdrderrichtung F, dann kann auf der 
Fdrderrichtung. Der ansteigende Verlauf der Auflage- 50 Auflageflache der Kippkante ein FOhrungsblech 19 so 
flache der Kippstufe fflhrt dabei zu einer weiteren Ver- aufgestellt werden, dafi dieses spitzwinklig zu der Kipp- 
langsamung des Transports in der Fdrderrichtung zum kante K\ verlauft 

Zeitpunkt des Kippens, und der schraubenfdrmig ge- GegenOber der Kippkante K bzw. K\ (Fig. 3) ist mit 
wundene Verlauf der Auflageflache in Fdrderrichtung Abstand ein Leitblech 11 angeordnet, das richtungs- und 
begOnstigt das langsame Einleiten der Kippbewegung 55 neigungsverstellbar ist Dieses Leitblech 11 bildet zur 
ebenso wie die Abrundung der Kippkante. Der Fall des Kippkante K hin einen konkav gedffneten Rinnenab- 
Werkstflcks nach dem Abkippen uber die Kippkante schnitt, der die Form eines sich in Fdrderrichtung F 
wird durch die erfindungsgemifie Anordnung und Aus- erweiternden Kegelmantelausschnitts aufweisen kann. 
bildung des der Kippkante gegenflber angeordneten Das Leitblech 11 wird von einem auf den Schwingfdrde- 
Leitblechs gesteuert und genlhrt, wobei die Verstell- eo rer 4 aufgesetzten Halter gehalten. 
mdglichkeiteri dieses Leitblechs eine Anpassung an die Die SteUverbindung 18 zwischen den Absatzen 8 und 
jeweilig zu beaufschlagenden individueilen WerkstOck- der Kippstufe 9 erlaubt es bspw., die Kippkante K so zu 
formen erlaubt verschwenken, dafi diese sich senkrecht Ober der tiefst- 

Im Zusammenwirken mit der Ausbildung des Leit- gelegenen Linie D der konkaven Wdlbung des Leit- 
blechs als ein zur Kippkante hin konkav gedffneter und 65 biechs 11 befindet, wenn dies wegen der Breite des 
sich in Fdrderrichtung erweiternder Kegelmantelaus- Werkstflcks W^zur Erzielung eines voIlst§ndigen Wen- 
sdinitt fuhrt die Ausbildung der Kippkante dazu, dafi de-Kippvorgangs in die mit W^bezeichnete Stellung auf 
sich die Kippstufe in der Breite konisch dffnet und die dem Leitblech 1 1 notwendig ist 
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Bei der Ausbildung nach Fig. 4 ist das hier mit 14 
bezeichnete Leitblech nicht mit dem Schwingf6rderer4, 
sondern fiber Stellelemente 15 mit der Wand der ortsfe- 
sten Strahlkabine 2 verbunden. Bei dieser Ausbildung 
des Leitblechs 14 ist zwischen der Seitenwand 9a der 5 
Kippstufe 9 und der unteren Langskante des Leitblechs 
14 ein auf einem Trager 16 mit dem Schwinf6rderer 4 
verbundener Bodenblechstreifen 14a vorgesehen, der 
den Weitertransport des — hier nicht dargesteilten 
Werkstficks W - besorgt 10 

Bei der Ausbildung nach Fig. 5 ist das hier mit 17 
bezeichnete Leitblech fiber einen Schwingmotor 13 und 
Federelementen 20 mit der ortsfesten Kabinenwand 2 
verbunden, und der auch hier notwendige Bodenblech- 
streifen ist mit 17a bezeichnet. Die Bodenblechstreifen is 
14a bzw. 17a sind auf nicht dargestellte Weise bis auf 
den Pultansatz 8a der folgenden Kippstufenanordnung 
verldngert 

Bei der Ausbildung nach den Fig. 6 bis 8 sind jeweils 
zwei in Fdrderrichtung nebeneinander angeordnete 20 
Kippstufen 9a, 9b vorgesehen, deren Auflageflachen in 
dachfdnnig, stumpfwinklig geneigt zueinander verlau- 
fenden Ebenen liegen. Wie aus Fig. 8 zu ersehen, verlau- 
fen die Kippkanten Ka und Kb beiderseits der gebilde- 
ten Dachkante Dk in einem spitzen Winkel zueinander. 25 
Bei der dargesteilten Ausbildung sind die Kippstufen 9a, 
9b anders als bei der Ausbildung nach den Fig. 1 bis 3 
fiber angeschweiBte Winkelstficke 23 starr mit dem Bo- 
den 8 verbunden. 

Jeder Kippstufe 9a, 9b ist, wie aus Fig. 6 zu ersehen, 30 
die eine Strahleinrichtung la bzw. lb eines Paares von 
Strahleinrichtungen zugeordnet 
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